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To my wife Laura and our children Harrison and Hannah. 
 
 

This is for you, in its entirety, 
with all my love. 
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N

N

PCy2

BPh3

PPh3
Ru

N

N
PiPr2

BPh3

PPh3
Ru

4 5



!
$(!'(!)*+,%-!

!
!
!

!

ML!

0N3!&%0&!34!;:*-0%0&!/%-0*7272<!03!06%!0N3!=6%17=*++#!72%;:7@*+%20!HP5!"329&!34!06%!
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"%2Q#+!*WÑPH!34!=33-972*0%9!*2732&!34!+7<*29&!C+.2!U?%%!%[/%-71%20*+!43-! +7<*29!2:1"%-72<!&=6%1%V(! 4!
56%17=*+!&6740!34!06%!3&25!5,34!HP>6!34!=33-972*0%9!*2732&!34!+7<*29&!C+.2(!
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&:"&070:%20&!*0!06%!/63&/63-:&!9323-!*031&!32!+7<*29&!C+!*29!C<E)8&!*207=7/*0%9D!

06%! <%2%-*+! 43-1! 34! 06%! &3+79! &0*0%! &0-:=0:-%! 34! =31/+%[! V)N*&! *2*+3<3:&! 03!

=31/+%[!T(!O3N%@%-D! 06%-%!*-%!*! 4%N! 720%-%&072<!9744%-%2=%&(!C3-! 72&0*2=%D! 06%!

72=-%*&%9!&0%-7=!":+,!34!+7<*29!C<!979!230!6*@%!*!&7<2747=*20!%44%=0!32!06%!"70%!*2<+%!

34! 06%!=6%+*0%! USULVPX:ULVP>ULVY!Mq(cULVÇ! 43-!V!:27! Mq(MULVÇ! 43-!TV(!>%-6*/&! 06%!

13&0!720%-%&072<!9744%-%2=%&!"%0N%%2!06%!0N3!&0-:=0:-%&!N*&!06%!@*-7*2=%!72!06%!

-%&/%=07@%! X:P>ULV! *29! X:PSULV! "329! +%2<06&(! 8+063:<6D! 06%! P>7>-J! <-3:/! 6*&!

%26*2=%9! %+%=0-32! -%+%*&72<! /3N%-! =31/*-%9! 03! P>>6JD! 06%! X:P>ULV! "329!

97&0*2=%! 43-!=31/+%[!V) UN6%-%!X:ULVP>ULVY!J(^rJWULcV!tV! 7&!*=0:*++#! +32<%-! ! 72!

=31/*-7&32!03!06%!*2*+3<3:&!"329!34!=31/+%[!T)UN6%-%!X:ULVP>ULVY!J(^WJUJV!tV(!

C:-06%-13-%D!32%!17<60!%[/%=0! 06*0! 06%!X:PSULV!"329!17<60!"%! +%2<06%2%9! 43-!

=31/+%[!V!=31/*-%9!03!=31/+%[!T!9:%!03!06%!72=-%*&%9!%+%=0-32!9%2&70#!*29!&0%-7=!

/-347+%! *0! 06%! -:06%27:1! =%20-%(! O3N%@%-D! 06%! 3//3&70%! N*&! 3"&%-@%9! UN6%-%!

X:ULVPSULVY!J(L^MUWV!t!43-!=31/+%[!V)*29!X:ULVPSULVY!J(LMWUWV!t!43-!=31/+%[!TV(!



!
$(!'(!)*+,%-!

!
!
!

!

M^!

G6%&%!&0-:=0:-*+!9744%-%2=%&!1*#!&71/+#!"%!+72,%9!03!06%!72=-%*&%9!&0%-7=!":+,!34!

06%!P>7>-J!<-3:/!72!VD!N67=6!-%/%+&!70&%+4!4-31!06%!1%0*+!=%20-%!U*29!06:&!+%*9&!03!

*! +%2<06%272<! 34! 06%! X:P>ULV! "329VD! *29! /-3@79%&! 13-%! &/*=%! N70672! 06%!

=33-972*0732!&/6%-%!34!06%!1%0*+!43-!06%!X:PSULV!720%-*=0732(!82306%-!/3&&7"+%!

!

L'G"4%)TV(!'3+%=:+*-!&0-:=0:-%!34!=31/+%[!V)=6#9-3<%2!*031&!31700%9!43-!=+*-70#V(!?%+%=0%9!

"329! +%2<06&! UtV! *29! *2<+%&! UÇV! *-%! /-3@79%9A! X:ULVP>ULVD! J(̂ rJWULcVZ! X:ULVP>UJVD!

J(̂ JJqULsVZ!X:ULVPSULVD!J(L^MUWVZ!X:ULVP5UcqVD!J(J^LUrVZ!X:ULVP5UcrVD!J(JLMUqVZ!X:ULVP

5UcsVD!J(LsrUMVZ!X:ULVP5UMKVD!J(JKJUMVZ!X:ULVP5UMLVD!J(JLWUqVZ!>ULVP5ULVD!L(rWKUMVZ!>ULVP

5ULVPSULVD!LKJ(sUWVZ!>ULVP5ULVPSUJVD!LWc(JUWVZ!SULVPX:ULVP>ULVD!Mq(cULVZ!>UJVPX:ULVPSULVD!

sL(qsULWVZ!>UJVPX:ULVP>ULVD!sr(LcUMV(!!

!



!
$(!'(!)*+,%-!

!
!
!

!

MW!

%[/+*2*0732!=3:+9!"%!06*0!/+*=72<!*!13-%!%+%=0-32P-7=6!<-3:/!32!06%!JP/3&70732!34!

06%! "%2Q7179*Q3+%! -72<! 1*#! 72=-%*&%! 06%! E%N7&! "*&7=70#! 34! 06%! =33-972*072<!
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N

N
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BPh3
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Cl[Li(THF)x][PRNBPh4]

R= Ph (6), iPr (7), Cy (8)

CH2Cl2
1/2 [(p-cymene)RuCl2]2 LiCl+
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1%1"%-%9!-72<!@72#+79%2%!72&%-0732!/-39:=0D!":0!*+&3!06*0!06%!=322%=07@70#!*"3:0!
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B#5()C) B#5()T) I%&G#$)=a@)
X:L! >J! J(^LcsULcV!
X:L! >L! J(^WJKULcV!
X:L! SL! J(LM^UcV!
X:L! 5c! J(Ls^UMV!
X:L! 5W! J(LMrrUqV!
X:L! 5^! J(LqqUMV!
X:L! 5J! J(JLqUMV!
X:L! 5L! J(J^^UqV!
>J! 5sL! L(r^^UqV!
>J! 5rL! L(r^rUMV!
>J! 5qL! L(r^KUMV!
>L! 5M! L(rJ^UMV!
>L! 5^L! L(rJqUMV!
>L! 5JL! L(rKKUMV!
SJ! 5M! L(^c^UqV!
SJ! 5L^! L(WMrUqV!
SJ! 5LJ! L(^sKUrV!
SL! 5q! L(^qsUqV!
SL! 5M! L(^^^UqV!
5sc! 5sM! L(^qrUsV!
5sW! 5sc! L(^rWULLV!
5s^! 5sW! L(WLMULJV!
5sJ! 5s^! L(^sWULKV!
5sL! 5sM! L(^rWUsV!
5sL! 5sJ! L(WKLUsV!
5s! 5LK! L(^sJULLV!
5rc! 5rM! L(^sWULKV!
5rW! 5rc! L(^McULLV!
5r^! 5rW! L(^rJULLV!
5rJ! 5r^! L(^qrULKV!
5rL! 5rM! L(WKWUsV!
5rL! 5rJ! L(^rcUsV!
5r! 5s! L(WK^ULKV!
5qc! 5qM! L(^r^UsV!
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LWq!

B#5()C! B#5()T) I%&G#$)=a@)
5qW! 5qc! L(^qJULLV!
5q^! 5qW! L(^qJULLV!
5qJ! 5q^! L(^rqUsV!
5qL! 5qM! L(^sLUsV!
5qL! 5qJ! L(WKcUsV!
5q! 5r! L(WK^UrV!
5q! 5LJ! L(^rcUrV!
5Mc! 5MM! L(^s^UsV!
5MW! 5Mc! L(^qJULKV!
5M^! 5MW! L(^qJULKV!
5MJ! 5M^! L(WJJUsV!
5ML! 5MM! L(^scUsV!
5ML! 5MJ! L(^ssUsV!
5cc! 5cM! L(^q^UsV!
5cW! 5cc! L(^qLULKV!
5c^! 5cW! L(^rsULKV!
5cJ! 5c^! L(^rKULKV!
5cL! 5cM! L(^rMUsV!
5cL! 5cJ! L(^rsUsV!
5Wc! 5WM! L(WKJULLV!
5WW! 5Wc! L(^MMULJV!
5W^! 5WW! L(^r^ULJV!
5WJ! 5W^! L(WKWULKV!
5WL! 5WM! L(^rKULKV!
5WL! 5WJ! L(^srUsV!
5W! 5c! L(^sJULKV!
5^c! 5^M! L(^r^UsV!
5^W! 5^c! L(^MJULKV!
5^^! 5^W! L(^qMULKV!
5^J! 5^^! L(^s^UsV!
5^L! 5^M! L(WKrUrV!
5^L! 5^J! L(^qLUsV!
5^! 5W! L(WLMULLV!
5Jc! 5JM! L(^ssUsV!
5JW! 5Jc! L(^McULLV!
5J^! 5JW! L(^rqULLV!
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LWr!

B#5()C! B#5()T) I%&G#$)=a@)
5JJ! 5J^! L(^rsUsV!
5JL! 5JM! L(^rMUrV!
5JL! 5JJ! L(^rrUsV!
5J! 5^! L(WJcULLV!
5Lr! 5Ls! L(^r^UsV!
5Lq! 5Lr! L(^s^UsV!
5LM! 5Lq! L(^rsUsV!
5Lc! 5LM! L(WKKUsV!
5LW! 5Ls! L(^qWUsV!
5LW! 5Lc! L(^rqUsV!
5L^! 5LW! L(cLsUrV!
5LL! 5LJ! L(WKWUrV!
5LK! 5LL! L(^MMULKV!
5L! 5c! L(WJLULKV!
5L! 5J! L(^sMULLV!
HL! 5ML! L(MWLUsV!
HL! 5cL! L(McqUsV!
HL! 5WL! L(McWULKV!
HL! 5Lq! L(McWUsV!
!

H+<,%)W(!H329!82<+%&!43-!=31/+%[!T)U"329!*2<+%&!72@3+@72<!O!31700%9V(!

B#5()C) B#5()T) B#5()U) B&G,%)=°@)
X:L! 5sL! >J! LLM(WUJV!!
X:L! 5rL! >J! LLL(qUJV!!
X:L! 5qL! >J! LLq(cUJV!
X:L! 5q! SL! LWq(^UWV!
X:L! 5M! >L! r^(MWULrV!!
X:L! 5M! SL! LKW(JUWV!
X:L! 5c! 5W! qJ(^UWV!!
X:L! 5c! 5L! Ms(rUWV!
X:L! 5W! 5c! qK(cUWV!!!
X:L! 5W! 5^! qK(qUWV!
X:L! 5^L! >L! LLr(rUJV!
X:L! 5^! 5W! qL(^UWV!
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B#5()C) B#5()T) B#5()U) B&G,%)=°@)
X:L! 5^! 5J! Ms(MUWV!!
X:L! 5JL! >L! L^L(KUJV!
X:L! 5J! 5^! qJ(MUWV!
X:L! 5J! 5L! qL(LUWV!!
X:L! 5L! !5c! qJ(rU^V!
X:L! 5L! !5J! qJ(^UWV!
>J! SL! X:L! sK(sKUL^V!
>J! 5sM! 5sL! LJK(LUcV!
>J! 5sJ! 5sL! LJL(WUcV!
>J! 5rM! 5rL! LJJ(cUcV!
>J! 5rJ! 5rL! LLs(JUcV!
>J! 5qM! 5qL! LJK(MUcV!
>J! 5qJ! 5qL! LJL(qUcV!
>J! 5c! X:L! LL^(sUJV!
>J! 5W! X:L! sK(sUJV!
>J! 5^! X:L! LKW(KUJV!!
>J! 5J! X:L! LWL(JUJV!
>L! >J! X:L! sq(sKUMV!
>L! SJ! 5M! LWL(sUWV!
>L! SL! X:L! Mq(McULJV!
>L! SL! 5M! LKW(WUWV!
>L! 5c! X:L! LKq(sKULsV!
>L! 5W! X:L! LWJ(sUJV!
>L! 5^M! 5^L! LLr(sUWV!
>L! 5^!! X:L! Lcr(LUJV!
>L! 5JM! 5JL! LLr(rUcV!
>L! 5JJ! 5JL! LJJ(rUcV!!
>L! 5J! X:L! LJK(cUJV!
SJ! SL! 5M! LLJ(^UcV!
SJ! 5q! 5LJ! LKM(qUcV!
5sW! 5sM! 5sc! LJK(MUqV!
5sW! 5sJ! 5s^! LJK(rUqV!!
5s^! 5sc! 5sW! LLr(KUqV!
5sJ! 5sM! 5sL! LLr(LUMV!!
5sL! 5sc! 5sM! LJJ(^UqV!
5sL! 5s^! 5sJ! LJK(LUqV!
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B#5()C) B#5()T) B#5()U) B&G,%)=°@)
5sL! 5qL! >J! LKJ(^U^V!
5s! 5LL! 5LK! LJ^(LUqV!
5rM! 5rW! 5rc! LLs(sUqV!
5rM! 5rJ! 5rL! LLr(JUMV!
5rW! 5rJ! 5r^! LJL(JUqV!
5r^! 5rc! 5rW! LLs(qUqV!!!
5rL! 5sL! >J! LK^(cU^V!
5rL! 5rc! 5rM! LJK(qUqV!
5rL! 5r^! 5rJ! LJK(^UqV!
5rL! 5qL! >J! LK^(qU^V!
5r! SL! 5q! L^L(JUcV!
5r! 5LK! !5s! LJK(qUMV!
5qM! 5qW! 5qc! LJK(cUqV!
5qc! 5q^! 5qW! LLs(cUqV!
5qJ! 5qM! 5qL! LLq(rUMV!
5qJ! 5qW! 5q^! LJK(sUqV!
5qL! 5qc! 5qM! LJL(KUqV!
5qL! 5q^! 5qJ! LJK(JUqV!
5q! 5s! 5r! LLq(JUMV!!
5q! 5M! SL! LKc(sUcV!!
5MM! 5MW! 5Mc! LJK(LUMV!
5Mc! 5M^! 5MW! LLs(sUMV!!
5M^! 5ML! 5MJ! LJJ(JUMV!!
5MJ! 5MM! 5ML! LLc(^UMV!
5MJ! 5MW! 5M^! LLs(WUMV!
5ML! 5Mc! 5MM! LJ^(LUMV!!
5M! 5JL! >L! LLK(^U^V!
5cM! 5cW! 5cc! LLs(^UqV!
5cW! 5cJ! 5c^! LLr(JUqV!
5c^! 5cc! !5cW! LJK(KUqV!
5cJ! 5cM! 5cL! LLW(^UMV!
5cL! 5ML! HL! LKr(^UcV!
5cL! 5cc! 5cM! LJ^(sUMV!
5cL! 5c^! 5cJ! LJW(JUqV!
5cL! 5WL! HL! LKr(cUcV!!
5cL! 5Lq! HL! LKr(WUcV!
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B#5()C) B#5()T) B#5()U) B&G,%)=°@)
5c! SL! X:L! Lcc(JUJV!
5c! 5W! X:L! ^q(JU^V!
5c! 5^! X:L! !M^(KU^V!!
5c! 5J! 5L! LKq(qUMV!
5WM! 5WW! 5Wc! LJK(^UrV!
5Wc! 5WL! 5WM! LJJ(LUrV!!
5W^! 5Wc! 5WW! LJK(KUqV!!
5W^! 5WL! 5WJ! LJJ(sUqV!
5WJ! 5WM! 5WL! LLM(KUqV!
5WJ! 5WW! 5W^! LLr(MUqV!!
5WL! 5ML! HL! LLL(MUcV!
5W! SL! X:L! LWr(cUJV!
5^M!! 5^J! 5^L! LLs(rUMV!
5^M! 5^W! 5^c! LJK(qUMV!
5^^! 5^c! 5^W! LLs(sUMV!!
5^^! 5^L! 5^J! LLs(WUMV!
5^J! 5^W! 5^^! LJK(rUqV!
5^L! 5M! >L! LK^(MU^V!!
5^L! 5^c! 5^M! LLs(cUMV!
5^L! 5JL! >L! LK^(MU^V!
5^! SL! X:L! LLL(MUJV!
5^! 5c! 5W! LKr(rUqV!!
5^! 5W! X:L! ^r(KU^V!!
5^! 5L! !5J! LKr(MUqV!
5JM! 5JW! 5Jc! LLr(rUqV!
5Jc! 5JL! 5JM! LJL(WUMV!
5J^! 5Jc! 5JW! LJL(WUqV!
5J^! 5JL! 5JJ! LJK(sUMV!
5JJ! 5JM! 5JL! LLr(WUMV!!
5JJ! 5JW! 5J^! LLs(LUqV!
5J!! 5^! X:L! !^q(rU^V!
5J! SL! X:L! sr(LUJV!
5J! 5c! X:L! MJ(LU^V!
5J! 5W! X:L! MJ(MU^V!!
5J! 5W! 5^! LKM(qUqV!!
5Lr! 5LM! !5Lq! LLW(KUMV!
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LcJ!

B#5()C) B#5()T) B#5()U) B&G,%)=°@)
5Lr! 5LW! !5Ls! LJL(WUqV!
5Lq! 5WL! HL! LKs(LUcV!
5Lq! 5Ls! 5Lr! LJJ(sUMV!
5LM! 5LW! 5Lc! LLr(sUMV!
5Lc! 5Ls! 5LW! LLr(JUMV!!
5Lc! 5Lq! 5LM! LJW(WUqV!
5LW! SJ! 5L^! LLW(KUcV!
5L^! 5M! SJ! LJq(qUcV!
5L^! 5Ls! 5LW! !LLr(rUMV!
5L^! 5Lc! 5LW! LJ^(KUcV!
5L^! 5LJ! SJ! LJM(LUcV!
5LJ! SL! 5q! LKr(sUcV!
5LJ! 5M! SJ! LKM(JUcV!
5LJ! 5LK! 5LL! LLc(MUqV!!
5LL! SJ! 5LJ! L^K(KUMV!
5LL! 5q! 5LJ! LJ^(^UMV!
5L! SL! X:L! LLq(rUJV!
5L! 5c! X:L! ^q(WU^V!!
5L! 5W! X:L! MJ(^U^V!
5L! 5W! 5c! LKr(JUMV!
5L! 5^!! X:L!! !MJ(MU^V!
5L! 5J! X:L! ^M(MU^V!
HL! 5MM! 5ML! LJL(^UcV!!
HL! 5cM! 5cL! LJL(^UMV!
HL! 5cJ! 5cL! LJW(^UMV!
HL! 5WM! 5WL! LJc(^UMV!
HL! 5WJ! 5WL! LLr(qUMV!!
HL! 5Lr! 5Lq! LJW(LUcV!
HL! 5LM! 5Lq! LJL(sUMV!
!>J! 5L! !X:L! LcK(sJULrV!!
!>L! 5^J! 5^L! LJL(WUcV!
!>L! 5L! !X:L! !sq(qLULsV!
!5r! 5LJ! !5q! LLs(sUcV!
!!5Lq! 5ML! HL! LLK(rUcV!
!!HL! 5MJ! 5ML! LJ^(WUMV!
)
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H+<,%)X(!H329!E%2<06&!43-!=31/+%[!V)U"329!+%2<06&!N706!O!31700%9V(!

B#5()C) B#5()T) I%&G#$)=a@)
X:L! >L! J(^rJWULcV!
X:L! >J! J(^JJqULsV!
X:L! SL! J(L^MUWV!
X:L! 5cq! J(J^LUrV!
X:L! 5cr! J(JLMUqV!
X:L! 5cs! J(LsrUMV!
X:L! 5MK! J(JKJUMV!
X:L! 5ML! J(JLWUqV!
>L! 5L! L(rWKUMV!
>L! 5^^! L(rWsUMV!
>L! 5^M! L(rMKUMV!
>J! 5^s! L(rWWUqV!
>J! 5Wc! L(rcKUMV!
>J! 5cL! L(r^sUMV!
SL! 5L! L(^WLUqV!
SL! 5J! L(^rWUqV!
SJ! 5L! L(^MLUqV!
SJ! 5q! L(WKWUqV!
SJ! 5r! L(WqcUMV!
HL! 5LJ! L(MMrUrV!
HL! 5Lc! L(M^qUsV!
HL! 5JL! L(MWMUsV!
HL! 5Jq! L(McLUsV!
5J! 5^! L(^sLUqV!
5J! 5q! L(WKKUqV!
5^! 5W! L(^s^UrV!
5W! 5c! L(WKJUrV!
5c! 5M! L(^rJUrV!
5M! 5q! L(^sqUqV!
5r! 5s! L(cKsUqV!
5s! 5LK! L(^rqUrV!
5s! 5LW! L(^s^UrV!
5LK! 5LL! L(^rMUrV!
5LL! 5LJ! L(^rrUrV!
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B#5()C) B#5()T) I%&G#$)=a@)
5LJ! 5L^! L(WKJUrV!
5L^! 5LW! L(^sLUrV!
5Lc! 5LM! L(WKWUrV!
5Lc! 5JK! L(WLsUsV!
5LM! 5Lq! L(^s^UsV!
5Lq! 5Lr! L(^M^ULKV!
5Lr! 5Ls! L(^qqULKV!
5Ls! 5JK! L(^qcMULKV!
5JL! 5JJ! L(^rrUrV!
5JL! 5JM! L(WJsUrV!
5JJ! 5J^! L(^rMUrV!
5J^! 5JW! L(^rrUsV!
5JW! 5Jc! L(^rsULKV!
5Jc! 5JM! L(^qcUsV!
5Jq! 5Jr! L(^sJUsV!
5Jq! 5^J! L(WKWULKV!
5Jr! 5Js! L(WKJUsV!
5Js! 5^K! L(^qsULJV!
5^K! 5^L! L(^MrULJV!
5^L! 5^J! L(^s^ULKV!
5^^! 5^W! L(cWWUsV!
5^^! 5^c! L(cWrUsV!
5^M! 5^q! L(cJJUrV!
5^M! 5^r! L(c^rUrV!
5^s! 5WK! L(WKLULKV!
5^s! 5WW! L(^sJUsV!
5WK! 5WL! L(^qrULJV!
5WL! 5WJ! L(WLsUL^V!
5WJ! 5W^! L(^MWUL^V!
5W^! 5WW! L(^MqULKV!
5Wc! 5WM! L(^rJULLV!
5Wc! 5cK! L(^sLULLV!
5WM! 5Wq! L(WKKULKV!
5Wq! 5Wr! L(WLsULWV!
5Wr! 5Ws! L(^qKULWV!
5Ws! 5cK! L(^scULKV!
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B#5()C) B#5()T) I%&G#$)=a@)
5cL! 5cJ! L(^rcUsV!
5cL! 5cM! L(^sLUsV!
5cJ! 5c^! L(^sLUsV!
5c^! 5cW! L(^sqULKV!
5cW! 5cc! L(^MMULKV!
5cc! 5cM! L(^sqUsV!
5cq! 5cr! L(WKMULLV!
5cq! 5ML! L(WJqULJV!
5cr! 5cs! L(WLcULLV!
5cs! 5MK! L(WLrULKV!
5MK! 5ML! L(WLKULLV!
)

H+<,%)Y(!H329!82<+%&!43-!=31/+%[!V!U"329!*2<+%&!72@3+@72<!O!31700%9V(!

B#5()C) B#5()T) B#5()U) B&G,%)=°@)
X:ULV! >UJV! >ULV! sr(LcUMV!
X:ULV! SULV! >UJV! sL(qsULWV!
X:ULV! SULV! >ULV! Mq(LcULJV!
X:ULV! SULV! 5UMLV! LK^(rUJV!
X:ULV! SULV! 5UMKV! L^c(sUJV!
X:ULV! SULV! 5UcsV! LMJ(sU^V!
X:ULV! SULV! 5UcrV! LJr(JU^V!
X:ULV! SULV! 5UcqV! LKK(WU^V!
X:ULV! 5UMLV! >UJV! LLL(WUJV!
X:ULV! 5UMLV! >ULV! LWs(MUJV!
X:ULV! 5UMLV! 5UcrV! MJ(JU^V!
X:ULV! 5UMLV! 5UcqV! ^q(cU^V!
X:ULV! 5UMKV! >UJV! rr(rUJV!
X:ULV! 5UMKV! >ULV! Lcc(sUJV!
X:ULV! 5UMKV! 5UMLV! ^q(^U^V!
X:ULV! 5UMKV! 5UcrV! MJ(JU^V!
X:ULV! 5UMKV! 5UcqV! MJ(JU^V!
X:ULV! 5UcsV! >UJV! LKJ(sUJV!
X:ULV! 5UcsV! >ULV! LLr(WUJV!
X:ULV! 5UcsV! 5UMLV! MJ(rU^V!
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B#5()C) B#5()T) B#5()U) B&G,%)=°@)
X:ULV! 5UcsV! 5UMKV! ^q(MU^V!
X:ULV! 5UcsV! 5UcrV! ^q(WU^V!
X:ULV! 5UcsV! 5UcqV! MJ(WU^V!
X:ULV! 5UcrV! >UJV! L^s(sUJV!
X:ULV! 5UcrV! >ULV! ss(cUJV!
X:ULV! 5UcrV! 5UcqV! ^M(sU^V!
X:ULV! 5UcqV! >UJV! LWr(WUJV!
X:ULV! 5UcqV! >ULV! LL^(WUJV!
>UJV! 5UWcV! X:ULV! LLc(MU^V!
>UJV! 5U^sV! X:ULV! LJL(^UJV!
>UJV! 5U^sV! 5UWcV! ss(LU^V!
>ULV! 5U^MV! X:ULV! LJr(rUJV!
>ULV! 5U^^V! X:ULV! LLs(^UJV!
>ULV! 5U^^V! 5U^MV! LKc(KU^V!
>ULV! 5ULV! X:ULV! r^(KqULqV!
>ULV! 5ULV! 5U^MV! LLL(cU^V!
>ULV! 5ULV! 5U^^V! LK^(^U^V!
SUJV! 5UqV! 5UrV! LJW(JUWV!
SUJV! 5ULV! 5UrV! LJs(LUWV!
SUJV! 5ULV! 5UqV! LKM(cUWV!
SULV! 5UJV! X:ULV! LWc(WUWV!
SULV! 5ULV! X:ULV! LKM(qU^V!
SULV! 5ULV! 5UJV! LKq(MUWV!
5UsV! 5ULWV! 5UrV! LJL(KUcV!
5UsV! 5ULKV! 5UrV! LJL(sUcV!
5UsV! 5ULKV! 5ULWV! LLq(LUcV!
5UrV! SUJV! 5UsV! LLJ(sUWV!
5UqV! 5UMV! SUJV! L^L(KUcV!
5UqV! 5UMV! 5UJV! LJJ(LUcV!
5UqV! 5UJV! SUJV! LKq(KUWV!
5UMLV! 5UMKV! X:ULV! qK(sUWV!
5UMLV! 5UMKV! 5UcqV! LKq(MUqV!
5UMLV! 5UcqV! X:ULV! qL(sUWV!
5UMKV! 5UMLV! X:ULV! qL(rUWV!
5UMKV! 5UMLV! 5UcsV! LKr(MUqV!
5UMKV! 5UcsV! X:ULV! qL(KUWV!
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B#5()C) B#5()T) B#5()U) B&G,%)=°@)
5UMV! 5UcV! 5UqV! LLM(^UcV!
5UcsV! 5UMKV! X:ULV! qL(^UWV!
5UcsV! 5UcrV! X:ULV! qJ(KUWV!
5UcsV! 5UcrV! 5UMKV! LKq(JUqV!
5UcrV! 5UcsV! X:ULV! qK(MUWV!
5UcrV! 5UcqV! X:ULV! qJ(LUWV!
5UcrV! 5UcqV! 5UcsV! LKr(sUqV!
5UcqV! 5UMLV! X:ULV! qK(MUcV!
5UcqV! 5UcrV! X:ULV! qL(KUcV!
5UcqV! 5UcrV! 5UMLV! LKq(qUrV!
5UcMV! 5UcLV! 5UccV! LLs(KUMV!
5UccV! 5UcWV! 5UcMV! LJL(cUMV!
5UcWV! 5UccV! 5Uc^V! LJK(JUMV!
5UcJV! 5UcLV! 5Uc^V! LJL(sUMV!
5UcLV! 5UcMV! >UJV! LJL(qUcV!
5UcKV! 5UWcV! 5UWsV! LJL(JUsV!
5UcV! 5UMV! 5UWV! LJJ(^UcV!
5UWsV! 5UWrV! 5UcKV! LLs(^UsV!
5UWrV! 5UWsV! 5UWqV! LJL(JUqV!
5UWqV! 5UWMV! 5UWrV! LLq(sUrV!
5UWMV! 5UWcV! 5UWqV! LJL(WUrV!
5UWcV! 5UcKV! >UJV! LJL(qUMV!
5UWcV! 5UWMV! >UJV! LLs(JUMV!
5UWcV! 5UWMV! 5UcKV! LLs(KUqV!
5UWWV! 5UW^V! 5U^sV! LJK(qUqV!
5UW^V! 5UWJV! 5UWWV! LJL(KUrV!
5UWJV! 5UW^V! 5UWLV! LLs(WUsV!
5UWLV! 5UWKV! 5UWJV! LLs(qUrV!
5UWKV! 5UWLV! 5U^sV! LLs(rUqV!
5UWV! 5U^V! 5UcV! LJL(LUcV!
5U^sV! 5UWWV! >UJV! LLM(sUcV!
5U^sV! 5UWWV! 5UWKV! LLs(JUqV!
5U^sV! 5UWKV! >UJV! LJ^(sUcV!
5U^MV! 5U^rV! >ULV! LLc(qUcV!
5U^MV! 5U^qV! >ULV! LKs(sUWV!
5U^MV! 5U^qV! 5U^rV! LLK(LUcV!
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B#5()C) B#5()T) B#5()U) B&G,%)=°@)
5U^^V! 5U^cV! >ULV! LLJ(LUcV!
5U^^V! 5U^WV! >ULV! LLJ(WUWV!
5U^^V! 5U^WV! 5U^cV! LLK(JUMV!
5U^JV! 5U^LV! 5UJqV! LJJ(^UqV!
5U^LV! 5U^KV! 5U^JV! LJK(qUrV!
5U^KV! 5U^LV! 5UJsV! LLs(JUqV!
5U^V! 5UJV! 5UWV! LLq(^UcV!
5UJsV! 5U^KV! 5UJrV! LLs(qUqV!
5UJrV! 5UJqV! 5UJsV! LJJ(rUqV!
5UJqV! 5U^JV! HULV! LJK(cUMV!
5UJqV! 5UJrV! 5U^JV! LLc(JUMV!
5UJqV! 5UJrV! HULV! LJW(JUMV!
5UJMV! 5UJcV! 5UJLV! LJJ(MUMV!
5UJcV! 5UJMV! 5UJWV! LJL(^UMV!
5UJWV! 5UJ^V! 5UJcV! LLq(qUMV!
5UJ^V! 5UJJV! 5UJWV! LJK(^UcV!
5UJJV! 5UJ^V! 5UJLV! LJW(JUcV!
5UJLV! 5UJMV! HULV! LJK(^UcV!
5UJLV! 5UJJV! 5UJMV! LL^(rUcV!
5UJLV! 5UJJV! HULV! LJc(rUcV!
5UJKV! 5ULsV! 5ULcV! LJ^(^UMV!
5UJV! SULV! 5UqV! LKq(qUWV!
5UJV! SULV! 5U^V! L^L(^UcV!
5UJV! 5U^V! 5UqV! LJL(KUcV!
5ULsV! 5UJKV! 5ULrV! LJK(qUqV!
5ULrV! 5ULqV! 5ULsV! LLr(^UqV!
5ULqV! 5ULrV! 5ULMV! LJL(^UMV!
5ULMV! 5ULqV! 5ULcV! LJJ(MUMV!
5ULcV! 5UJKV! HULV! LJK(sUcV!
5ULcV! 5ULMV! 5UJKV! LL^(MUMV!
5ULcV! 5ULMV! HULV! LJc(cUcV!
5ULWV! 5UL^V! 5UsV! LJK(qUcV!
5UL^V! 5ULWV! 5ULJV! LJ^(LUcV!
5ULJV! 5UL^V! HULV! LJ^(^UcV!
5ULJV! 5ULLV! 5UL^V! LLW(MUcV!
5ULJV! 5ULLV! HULV! LJJ(LUcV!
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B#5()C) B#5()T) B#5()U) B&G,%)=°@)
5ULLV! 5ULKV! 5ULJV! LJ^(^UcV!
5ULKV! 5ULLV! 5UsV! LJL(JUcV!
5ULV! SUJV! >ULV! LWc(JUWV!
5ULV! SULV! >ULV! LKJ(sUWV!
5ULV! SULV! SUJV! LLL(JUcV!
HULV!! 5ULcV! 5UJqV! LLJ(JUcV!
HULV! 5UJqV! 5ULJV! LLK(KUcV!
HULV! 5UJLV! 5UJqV! LKs(KUcV!
HULV! 5UJLV! 5ULJV! LKs(LUcV!
HULV! 5ULcV! 5UJLV! LKs(^UcV!
HULV! 5ULcV! 5ULJV! LKq(LUcV!
)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)
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